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@ Warmetauscher 



Es wird ein Warmetauscher beschrieben, der aus zwei 
konzentrischen Rohren besteht. Endseitig sind zwischen den 
beiden Rohren VerschluSstucke angeordnet, so daft zwi- 
schen den beiden Rohren ein Ringraum gebildet ist. Durch 
den Ringraum stromt ein erstes Warmetauscherfluid. Das 
Innenrohr ist mit endseitigen AnschluGstucken versehen und 
durch dieses stromt ein zweites Warmetauscherfluid. In dem 
innenrohr ist ein Verdrangungskorper angeordnet, der mit- 
tels Wellrippen an der Wandung des Innenrohres abgestutzt 
ist. 
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Patentanspruche 

1. Warmetauscher, insbesondere Kraftstoffkuhler, 
mit einem AuBenrohr und einem konzentrischen 
Innenrohr und mit endseitig zwischen diesen ange- 
ordneten VerschluBstiicken, die den zwischen In- 
nenrohr und AuBenrohr gebildeten, ein erstes War- 
metauscherfluid fuhrenden Ringraum dichtend ab- 
schlieBen, mit einem Zulauf- und einem Ablaufan- 
schluB fur ein erstes Warmetauscherfluid und mit 
endseitigen AnschluBstucken fur ein durch das In- 
nenrohr stromendes, zweites Warmetauscherfluid 
und einem zentrisch im Innenrohr angeordneten 
langlichen Korper, der an der Wandung des Innen- 
rohres anliegende gewellte Bander tragt, dadurch 
gekennzeichnet, daB der langliche Korper als ein 
den Querschnitt des Innenrohres (2) verringernder 
Verdrangungskorper (12) ausgebildet ist und die 
Bander zwei axial hintereinander liegende Wellrip- 
pen (14) umfassen, und daB der Verdrangungskor- 
per (12) mittels der Wellrippen (14) in seiner vorbe- 
stimmten Position gesichert ist 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Hone der Wellrippen (14) so 
bemessen ist, daB der Verdrangungskorper (12) die 
Wellrippen (14) f est gegen das Innenrohr (2) spannt. 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Verdrangungskorper (12) 
an seiner Mantelflache einen radialen Bund (16) 
aufweist, der in einen Spalt (15) zwischen den Dei- 
den Wellrippen (14) ragt 

4. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Querschnitt des Verdran- 
gungsgungskorpers (12) etwa 25% bis 30% des In- 
nenrohrquerschnitts betragt 

5. Warmetauscher nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (13) des 
Verdrangungskorpers (12) kegelformig ausgebildet 
sind. 

6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Verdrangungskorper (12) 
aus einem Rohr besteht, dessen kegelige Enden (13) 
durch spanlose Formgebung, bespielsweise ham- 
mem, erzeugt sind 

7. Warmetauscher nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der radiale Bund (16) durch eine 
Sicke gebildet ist 

8. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die VerschluBstucke (3) Ringe 
mit zylindrischen Innen- und AuBenflachen sind. 

9. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AnschluBstiicke (8, 9) aufge- 
tulpte Rohre sind, deren erweitertes Ende in das 
Innenrohr (2) ragt 

10. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der ZuIaufanschluB (6) und der 
AblaufanschluB (7) fur das erste Warmetauscher- 
fluid an entfemt liegenden Enden des Ringraumes 
(4) angeordnet sind und in dem Ringraum (4) ein 
Turbulenzblech (5) vorgesehen ist 

11. Warmetauscher nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Bestandteile des Warmetauschers aus Kupfer und/ 
oder Stahl bestehen und der Warmetauscher fluB- 
mittelfrei hartgelotet ist 



Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Warmetauscher, 
der im Oberbegriff der Anspruchs 1 angegebenen Gat- 

5 tung. Ein derartiger Warmetauscher ist aus der DE-OS 
31 17 661 bekannt Bei der bekannten Anordnung ist in 
dem Innenraum des Innenrohres ein Stab vorgesehen, 
der mit mehreren, axial hintereinander angeordneten, 
gewellten Blechbandern bestiickt ist Da diese Blech- 

io bander aus sehr dunnem Material bestehen und nur eine 
geringe axiale Lange haben, kann aufgrund der gerin- 
gen Stabilitat eine gleichmaBige Anlage an dem Innen- 
rohr nicht gewahrleistet werden. AuBerdem hat sich ge- 
zeigt, daB eine definierte Durchstromung des zweiten 

15 Warmetauscherfluids durch das Innenrohr nicht mog- 
lich ist und somit dessen Warme- bzw. Kalteenergie nur 
unzureichend abgibt Ferner hat sich gezeigt, daB die 
aus dem Stab und den gewellten Bandern bestehende 
Baugruppe sich durch Erschutterungen losen kann, was 

20 ein axiales Verrutschen des Stabes und ein Losen der 
endseitigen Bander zur Folge haben kann. 

Ein weiterer Warmetauscher, der sich als Kraftstoff- 
kuhler eignet, ist aus der DE-OS 34 43 085 bekannt Die- 
ser Warmetauscher besteht aus einem auBeren Rohr 

25 und einem Innenrohr, an dessen Mantelflache sich eine 
gewendelte Rippe befindet, die an der Innenwandung 
des AuBenrohres anliegt Innerhalb des Innenrohres ist 
ein Wendelkorper mit sternartiger Querschnittsflache 
angeordnet Dieser Warmetauscher hat jedoch den 

30 Nachteil, daB die Stromungswege im Warmetauscher 
sehr lang sind und ein hoher Druckabfall sowohl hin- 
sichtlich des ersten als auch des zweiten Warmetau- 
scherfluids auftritt 
Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 

35 Warmetauscher der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Gattung derart weiterzubilden, daB eine 
Verbesserung der Warmeubertragung ohne Erhohung 
des Druckverlustes fur das zweite Warmetauscherfluid 
erreicht wird und bei dem auch die im Innenrohr ange- 

40 ordneten Bauteile einen stabilen Aufbau aufweisen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Warmetauscher der 
genannten Art durch die kennzeichn enden Merkmale 
des Anspruchs 1 gelost Die wesentlichen Vorteile des 
erfindungsgemaBen Warmetauschers sind insbesondere 

45 darin zu sehen, daB das zweite Warmetauscherfluid ge- 
zielt der Wandung des Innerohres zugelenkt wird, und 
daB sich ein fester Verbund von Verdrangungskorper, 
Wellrippen und Innenrohr ergibt, so daB sich eine groBe 
Warmeubertragungsflache mit zuverlassigem Warme- 

50 ubergang auf das Innenrohr ergibt AuBerdem wird der 
Verdrangungskorper in seiner vorbestimmten Position 
gesichert wodurch verhindert wird, daB dieser in einen 
der Anschlusse fur das zweite Warmetauscherfluid 
rutscht und damit den Durchgang ganz oder teilweise 

55 versperrt. 

Eine bevorzugte Weiterbildung des Erfindungsge- 
genstandes besteht darin, daB die Hone der Wellrippen 
so bemessen ist, daB der Verdrangungskorper die Well- 
rippen f est gegen das Innenrohr spannt Auf diese Weise 

60 wird erreicht, daB der Verdrangungskorper von den 
Wellrippen, die sich am Innenrohr abstiitzen, fest einge- 
spannt ist und bis zum Loten des Warmetauschers auf- 
grund der Klemmkraft seine Lage beibehalt Durch das 
Loten des Warmetauschers ergibt sich ein noch f esterer 

65 Verbunu, durch den selbst bei Einwirkung extremer 
Kraf te die Teile unverschiebbar gehalten sind. 

Eine Alternative zur Sicherung des Verdrangungs- 
korpers in seiner vorbestimmten Position besteht darin, 
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da3 der Verdrangungskorper an seiner Manteiflache ei- 
nen radialen Bund aufweist, der in einen Spalt zwischen 
den beiden Wellrippen ragt Dadurch ergibt sich eine 
formschlussige Verbindung in axialer Richtung des 
Warmetauschers. 5 

Fur die Bemessung des Verdrangungskorpers, bezo- 
gen auf den Querschnitt des Innenrohres, ist der zulassi- 
ge Druckabfall zu beriicksichtigen. Es hat sich dabei als 
vorteilhaft erwiesen, daB der Querschnitt des Verdran- 
gungskorpers etwa 25% bis 30% des Innenrohrquer- 10 
schnitts betragt. Aus stromungstechnischen Grunden 
sind die Enden des Verdrangungskorpers kegelformig 
ausgebildet Aus Grunden der Gewichts- und Material- 
ersparnis besteht der Verdrangungskorper vorzugswei- 
se aus einem Rohr, dessen kegelige Enden durch spanlo- 15 
se Formgebung, beispielsweise durch hammern, erzeugt 
sind. Sofern der Verdrangungskorper aus einem Rohr 
besteht, ist zweckmaBigerweise der radiale Bund durch 
eine Sicke gebiJdet 

Vorzugsweise sind die VerschluBstucke als Ringe mit 20 
zylindrischen Innen- und AuBenflachen ausgebildet, wo- 
bei keine Verformung der Rohre erforderlich ist und der 
Ring gleichzeitig als Distanzmittel dient Die AnschluB- 
stucke fiir das Innenrohr sind vorzugsweise aufgetulpte 
Rohre, deren erweitertes Ende in das Innenrohr ragt 25 
Dabei ist die Tulpe im Bereich des kegeligen Endes des 
Verdrangungskorpers angeordnet Der ZulaufanschluB 
und der AblaufanschluB fur das erste Warmetauscher- 
fluid sind an entfernt liegenden Enden des Ringraums 
angeordnet, so daB eine Umlenkung und Ruckfuhrung 30 
des ersten Wlrmetauscherfluids nicht erforderlich ist 
Zur Verbesserung des Warmeubergangs ist in dem 
Ringraum ein Turbulenzblech vorgesehen. 

Bevorzugterweise bestehen die Bauteiie des Warme- 
tauschers aus Kupfer und/oder Stahl, wobei diese Bau- 35 
teile zumindest teilweise lotplattiert sein konnen, und 
der Warmetauscher ist f luBmittelfrei hartgelotet 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen 
Warmetauschers ist nachfolgend anhand der Zeichnung 
naher erlautert 40 

In der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Doppelrohr- 
warmetauscher, 

Fig, 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig, 1. 

In Fig. 1 ist ein Doppelrohrwarmetauscher gezeigt, 45 
der aus einem AuBenrohr 1 und einem Innenrohr 2 und 
endseitig zwischen den beiden Rohren 1 und 2 angeord- 
neten Verschlufistucken 3 in Form von Ringen besteht 
Zwischen dem Innenrohr 2 und dem AuBenrohr 1 wird 
ein Ringraum 4 gebildet, in dem ein Turbulenzblech 5 50 
angeordnet ist An einem Ende des Ringraums 4 ist ein 
ZulaufanschluB 6 und an dem anderen Ende ein Ablauf- 
anschluB 7 fur ein erstes Warmetauscherfluid vorgese- 
hen. Jeweils an den Enden des Innenrohres 2 ist ein 
AnschluBstuck 8 und 9 in Form eines aufgetulpten Roh- 55 
res angeordnet Die AnschluBstCicke 8 und 9 weisen je- 
weils einen radialen Bund 10 auf, der als Anschlag fiir 
eine Oberwurfmutter 11 zum AnschluB von Schlauchen 
oder Rohrleitungen eines Fluidkreislaufs dient 

In dem Innenrohr befindet sich ein rohrformiger Ver- 60 
drangungskorper 12, dessen Enden 13 kegelfdrmig ge- 
staltet sind. Diese kegeiformigen Enden 13 liegen in dem 
aufgetulpten Bereich der AnschluBstiicke 9, so daB die 
QuerschnittsvergrdBerung im aufgetulpten Bereich zu- 
mindest teilweise durch die zunehmende Verdrangun? 65 
miiiels der kegeligen Enden 13 kompensiert wird. Zwi- 
schen dem Verdrangungskorper 12 und dem Innenrohr 
2 sind zwei in axialer Richtung hintereinander liegende 
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Wellrippen 14 angeordnet, die sowohi an dem Innen- 
rohr 2 als auch an dem Verdrangungskorper \ 2 anlie- 
gen, Zwischen den beiden Wellrippen 14 befindet sich 
ein Spalt 15. Der Verdrangungskorper 12 ist mit einer 
radialen Sicke 16 versehen, die in den Spalt 15 ragt und 
damit in axialer Richtung eine formfltissige Verbindung 
mit den Wellrippen 14 bildet. 

Alle Teile des Warmetauschers bestehen aus Kupfer 
oder Stahl, wobei diese Teile, zumindest an den zu ver- 
lotenden Stellen, lotplattiert sind. Abgesehen von den 
Oberwurfmuttern 11 werden alle Teile in einem gemein- 
samen Arbeitsschritt hartgelotet 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1. 
Zwischen dem AuBenrohr 1 und dem Innenrohr 2 ist der 
Ringraum 4, in dem sich das Turbulenzblech 5 befindet, 
gebildet Der ZulaufanschluB 6 f iihrt in den Ringraum 4. 
Innerhalb des Innenrohres ist zentrisch der Verdran- 
gungskorper 12 angeordnet, an dem sich die Wellrippe 4 
abstiitzt, die andererseits auch an der Innenwandung 
des Rohres 2 liegt Dadurch, daB die Wellrippen 14 eine 
sehr groBe Oberflache bilden, die mit dem zweiten War- 
metauscherfluid in Beruhrung kommt, und die Wellen- 
bogen aufgrund der guten Anlage an dem Innenrohr 2 
und der Verlotung mit diesem einen guten Warmeuber- 
gang gewahrleisten, und weil durch den Verdrangungs- 
korper das zweite Warmetauscherfluid gezielt in den 
randnahen Bereich des Innenrohres gefuhrt wird, ist ei- 
ne wesentliche Leistungssteigerung gegenuber den bis- 
her bekannten Losungen erreicht worden. 
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